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Organizacion del Documento

TMEIC disena, prueba y pone en marcha sistemas completos de automatizacion de gruas. Este documento ofrece una
descripcion general de los procesos de ingenieria y la tecnologia utilizada en estos sistemas. Las siguientes figuras
ilustran estos procesos y tecnologias con cada seccién identificada con un icono con el nUmero de pagina ().

Proceso Integral de Ingenieria

El inicio sin inconvenientes del sistema de grua depende de un proceso de ingenieria bien planificada y ejecutada.
Comenzando con la propuesta y las especificaciones del sistema, los ingenieros de aplicaciones de TMEIC gestionan
todo el proyecto hasta la puesta en marcha. Este proceso de ingenieria fundamental se ilustra a continuacién y se detalla
en la seccion de Ingenieria de Proyectos. Los iconos indican cuando los distintos equipos de ingenieros en la fabrica y
las organizaciones de servicio de campo estan involucrados en el proyecto.
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Proceso de Ingenieria de Proyecto

Una estructura flexible de sistema de control

La estructura del sistema Maxspeed® de control de grua utiliza un controlador maestro para coordinar todas las unidades
de red y para comunicarse con las interfaces de operador, dispositivos de entrada / salida, y el sistema de gestién
de patio. El sistema Maxview® utiliza los sistemas de vision para automatizar el funcionamiento de la grda. TMEIC
ha adoptado estandares de la industria para simplificar la configuracion y la integracion de Entrada/Salida E/S estos
sistemas de control complejos para su aplicacion:

e Protocolos aceptados a nivel mundial de comunicacion e interfaces de datos abiertas para la integracién apropiada de
los sistemas de terceros, y la maxima flexibilidad para el crecimiento futuro con el minimo riesgo de obsolescencia

e Comunicaciones Ethernet® entre el controlador, interfaces de operador, y la gestion de patio, que proporcionan
comunicacion de alta velocidad y bajo costo y disponibilidad de piezas de repuesto estandar

e Herramientas de configuracion basadas en Windows® conocidas por todos los usuarios, para todos los componentes

del sistema
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MAX speed
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Por qué nuestro equipo ayuda a establecer records de produccion

Las caracteristicas avanzadas de TMEIC Maxspeed® y del sistema Maxview® visions permiten el funcionamiento de la
yarda a una velocidad mayor, a menudo estableciendo récords de produccion. Ademas, la mayor confiabilidad ayuda
a reducir los danos en el equipo y contenedor. Las principales caracteristicas del sistema que proporcionan este el

funcionamiento de patio a una velocidad.

Caracteristicas y Ventajas del Sistema

Maxview® Vision System permite una operacion de graa rapida y confiable

Mf:\XVIGUJ e Sistema automatico de descenso para la toma de precisién, bajada, y apilamiento de
b contenedores

e Sistema de perfilado de contenedores en barco o patio permite una operacién segura y
cfﬂ=‘?’ eficiente de gruas tanto tripuladas como no tripuladas

Sistema de Guia Chasis guia al conductor del camion a la posicion de destino exacta

-
‘ e Las medidas de posicion directas no se ven afectadas por el estiramiento de cuerda y
Maxspeed
(PR

deslizamiento de las ruedas

Maxspeed® Respuesta Rapida del Operador Incrementa Rendimiento

e Conexion de alta velocidad LAN (redes de area local) comunica el sistema /O, el controlador
maestro y variadores para que el contenedor se ajuste exactamente a la 6rdenes del operador
en el modo manual y siga al sistema en modo automatico

e El controlador multitarea y las unidades estan optimizados para una respuesta mas rapida

Consola del operador remoto agiliza la operacion

:#_-Hg} e La oper_alcién automét_ic:‘a permite a_ll operadgr manej'far varias gruas aI_ mis_;[no tiempo
S - e Operacion remota facilitada con video en vivo permite obtener la ubicacion de contenedores
(- y las esquinas del contenedor

iy O . e Apunte y Haga Click en la Interfaz de inventario de contenedores. Permite al operador localizar

los contenedores y los datos asociados en tiempo real
e Apunte y Haga Click para la generacion de instrucciones de trabajo

Conectividad Ethernet aumenta la productividad

e Controlador Maestro, el sistema HMI y los controladores de variadores se comunican en
Ethernet estandar industrial para el rapido intercambio de datos con los sistemas informaticos
y para la configuracion rapida

e Software estandar, incluyendo MS Conectividad de Base de datos abierta (ODBC), XML, OLE
para control de procesos, ademas de los controladores para MS SQL Oracle, pueden acelerar
la comunicacion entre sistemas informaticos

Sistema CraneDirector™ Rastreo e inventario proporciona una operacion mas rapida
e Todos los movimientos de contenedores son rastreados y se almacenan en una base central
de datos accesible a la gestion de patio y a todos los sistemas de automatizacién de la graa

Informe de Mantenimiento & Diagnostico grafico y en tiempo real
e Sistema de diagnédstico de equipos de nivel hace que el estado de grua sea disponible en

muchos lugares
e Elsistema de planificacion de la gestién de mantenimiento genera alarmas cuando se requiere

mantenimiento de equipos

-
Pagina 3 de 32

© 2011 TMEIC Corporation. Todos los derechos reservados.



TME:C

Sistemas de Gruas Maxspeed

Sistemas de Control Graas Manuales

El sistema de control Maxspeed de grua utiliza controles de velocidad
ajustables para controlar la velocidad y direccion de los motores que
manejan el portico, carro, pluma, enrolladores de cable, y el izaje.
El operador establece las velocidades y direcciones a través de un
palanca principal (joystick), que envia senales al controlador a través
de los equipos de E/S. Una red de area local de alta velocidad (LAN)
y transmite las senales de control a las unidades individuales, que
generan la frecuencia variable de corriente alterna trifasica para los
motores de induccion.

El enlace entre la palanca principal del operador y el controlador se
optimiza para la velocidad permitiendo que el operador tenga control
agil y eficaz del motor.

Sistemas de gruas anteriores utilizan accionamientos de corriente
continua y motores, pero en la actualidad la mayoria de las regiones del
mundo estan estandarizadas en la tecnologia de CA. Un sistema tipico
controlado manualmente se muestra a continuacion:

Sistema de Sistema de Gestién
Gestion de de Grua Local Opcional l
Graa Remoto = Controlador RX3i |
\\ : ! H“‘H Cabina E/S
] e |
C = I I |
— | Operador
Transceptor RF ‘ !\
Ethernet \ Pantallar _
N | del Operador ‘é
Red de Area Local \
. \ Palanca
TM-10e2 Variadores | \_ |Principal
de velocidad ajustable  gw. \
40,000 Hr MTBF Red de Area Local
15 Minute MTTR
[| —
\ |_|= I]HMU |[IHMH E/S Remoto

Tacémetro é} é) &) Ventajas
Motor V' Misma estructura en graas barco a muelle & de patio

Freno \ Variadores de griias y motores de reconocimiento
mundial por su calidad y confiabilidad
Izaje Carro Port|co 1 \ Estructura abierta
Pluma Portico 2 \ Escalabilidad del sistema que permite una

Cable de “Spreader” integracion de opciones avanzadas sin problemas

& Enrollador principal
Los sistemas de vision Maxview pueden agregarse para esta disenado para el control de equipo, pero permite el
automatizar completamente la grua, de modo que, en control del operador desde una ubicacion remota en caso
el caso de gruas portico montadas sobre rieles, por de problemas. Un sistema informatico automatizado
ejemplo, no se requiera ningun operador. El sistema tipico se muestra en la pagina 7
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Respuesta rapida a los comandos del operador

Desde la introduccion de controles electronicos, la El protocolo de red de area local (LAN) ha sido disenado
respuesta de la palanca de mando al operador ha sido especificamente paralatransmisionfrecuente de pequenos
un problema debido a los retrasos en la comunicacion. paquetes de datos, a diferencia de los protocolos mas
El tiempo para que un comando del operador llegue al populares, que estdn optimizados para la transmision
motor depende de tres factores: ocasional de grandes paquetes de datos. El sistema de

control de la grua que se ilustra a continuacién muestra

e El tipo de datos que es posible a través del cable R .
P d P los tres enlaces de comunicacién de alta velocidad:

de planta y componentes de comunicacion

e La eficiencia del protocolo, impulsado por el e Un enlace rapido cableado desde la palanca principal
tamano y la cantidad de mensajes necesarios del operador a los mdédulos de entrada / salida de la
para transmitir el paquete de datos cabina

* Eltiempo de retardo en respuesta de los disposi- e Una red LAN de alta velocidad entre la entrada de la

tivos de envio y recepcion cabina / mddulos de salida y el controlador

e Una red LAN de alta velocidad entre el controlador y
el gabinete del variador

Cabina de Control Sala de motor de griua Carro
Cabina E/S i .
Controlador RX3i Variadore
HE = 2 ==
D O Motor de izaje
LAN / | LAN

[ |
A Cableado R
Palanca Principal

Cableado LAN de alta velocidad LAN de alta velocidad
desde Palanca entre los médulos entre el PLC y el
principal del de E/S de cabina gabinete de unidad
operador para y el PLC

los médulos de
E/S de la cabina

Légica de comando Légica de comando
en el controlador en el controlador
optimizado para la optimizado para la
velocidad. velocidad.

Respuesta del Operador inmediata utilizando comunicaciones

Comunicaciones optimizadas Ventajas del sistema

El controlador RX3i cuenta con la e La carga se ajusta exactamente al comando del operador, incluso
ultima tecnologia, con tiempos de con las cargas mas elevadas que se utilizan actualmente.
procesamiento de microsegundos. Para e El patio consigue una mayor tasa de productividad que antes, a

proporcionar la respuesta mas rapida
posible a los comandos del operador,
se optimizé la légica de comando en el

menudo alcanzando récords en produccion

e El uso de un solo cable LAN significa que no se requiere de

controlador y los variadores. Asi, desde cableado costoso para vincular las distintas partes del sistema de
la perspectiva del operador utilizando control.

la palanca principal, esta tecnologia e Todos los variadores estan en la LAN, por ende todos los motores
proporciona un control rapido, con una tienen la misma respuesta instantanea a los comandos del
funcionalidad similar a la de cableado. operador.

e La respuesta utilizando la estacién remota de operador es tan
rapida como el uso de los comandos desde la cabina

-
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La RTG con ahorro energético utiliza el Sistema MaxFuelSaver™

Ahorre 30% de combustible diesel utilizando el sistema MaxFuelSaver

Portal Ethernet

PLC de motor

Pruebas de Operacion
ahorro de RTG en
energético RTG Yantai

Realmertacion de R L Reseteo Caracteristicas:
Temperatura de motor | Regulador ||<e22stillo cerrado » Convertidor estandar TMdrive suministro
Referencia de torque de velocidad | gAceleracion de Izaje PLC al transportador CC
¥ | Estado del motor defmotor || Limite Potencia | ©istente « Inversor estandar TMdrive-10 de
Ecm| - <Pemanda de Potencia suministro de cargas auxiliares
e Opcién para incluir un almacenamiento
Transportador DC ’ . ..
D ) Filtro de energia regenerada y la funcion de
coonae nversor | senoidal _ Cargas recuperacion para aumentar el ahorro
Equipo | _||< AUX. de combustible
Generador = e Opcién de una unidad auténoma para
Diesel Convertador IGBT caro modernizar los inversores de terceras
Reactor de linea partes
? ¢ ) {1 4
T o
Voltaje & Izaje/Pértico 1 BeneflCIOS_',
AVR Frecuencia * Reduccion de 30% de_ consumo de
ViHz Variables - _||: combustible mediante la
optimizacion de la velocidad del
Pértico 2 motor y la recuperacién de la energia
regenerada parcialmente
] —|K * Reduccién de emisiones del motor
* Reduccion de ruido

Resultados de pruebas de ahorro energético en RTG

o
&
&
»

A

Reduccién de costo de
mantenimiento al motor

‘

T T T A T S E T T A S

— Velocidad motor

—B )
e : — Uso de combustible
. (acumulado)
! ! ! !_,_‘_,_r [ — Demanda Potencia

Varios meses de pruebas, tanto
en los generadores diésel niveles
2y 3 generé un ahorro de
combustible de hasta el 42%

o] miny ala

T AT T R N R E TR O RN TR T N TR T

dependiendo de las condiciones
de funcionamiento

RTG antes de la modernizacion

RTG después de la
modernizacién con MaxFuelSaver
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Maxspeed control de oscilacion electronico sin sensores

Iu

Este sistema patentado reduce el balanceo del “spreader”
originado por los movimientos en la direcciéon carro o
direccién pértico durante los movimientos de carga.

En la operacion manual el operador envia una referencia
de velocidad para capturar la carga, ya que oscila, (ver la
linea azul punteada en el grafico mas abajo). La captura
manual de la carga es dificil y no todos los operadores
pueden hacerlo con éxito. La linea verde muestra el
movimiento de oscilacién de la carga.

En la operacion automatica con control de oscilacion,
el sistema deduce como atrapar la carga mediante el
control de la velocidad del “spreader’, (ver grafico) La
operacidon es mas rapida ya que el carro y la carga llegan
a reposar al mismo tiempo, sin tener que esperar la
amortiguacién de balanceo. La carga se controla en una
sola oscilacion del péndulo y no sobrepasa la posicion
de parada.

zsooo __

Caracteristicas del sistema de control anti-oscilacion

TMEIC:

e Movimientos mas rapidos y tiempos de ciclo mas
cortos

e Los sensores de hardware no son necesarios por ello
los gastos iniciales y de operacidon son mas bajos y la
confiabilidad es mayor

e El sistema no depende del clima, por ende la nieve y
la lluvia no afectan su funcionamiento

e La instalacion es rapida ya que no existen sensores
para calibrar

e Control de oscilacion puede operar movimientos
manuales como automaticos

e El desempeno de oscilacion del carro y poértico es
de £ 50 mm, que se puede mejorar si se requiere

e El desempeno de la oscilacion de torsiéon es menos
de un grado

e El sistema es menos costoso y mas confiable que los
sistemas de control anti-oscilacion hidraulicos

Las medidas de la carga sin sensor de gruasTMEIC estan
cubiertos por la patente de EE.UU. 6.527.130.

Operacién Manual Comandos Manuales
zsman 1 . . P — desde palanca principal
c ! ‘ 1
‘O 1sooo L 1
[S] H
[T
g T
a
g 1
8 caen
S i
o o e
g \_A(‘
— ) » Tiempo
Realimentacion
croman velocidad carro \ . -
Posicion oscilacion Realimentacion
I de carga Velocidad
Ref. Ramp
2se00 1 OperacionAutomatica con control de oscilacion
ToaEE- . Carroy carga Comando Manual
1
c ! llegan a )
) ! descansar aqui . L
2 i Posicién oscilacion
O 1oooo 4 |
o
3 1
‘U So00 !
S
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-S000 4+
10000
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Sistema de Grua Automatizado

o

b4

T
Wil

El sistema de vision Maxview®, ahadido al sistema basico de control Maxspeed™ vy
a la interfaz de automatizacion de grua CraneDirector™, proporciona varios niveles
de automatizacién escalable desde semi-automatica con asistencia manual hasta un

dispositivo totalmente automatico, no tripulado:

e Escaneres laser detectan los bordes y extremos del contenedor

e Los controles posicionan el carro, chasis y “spreader”

e Las camaras leen los identificadores de contenedor y se comunican con el ordenador

principal de patio

e El portico se posiciona utilizando transpondedores o senales satelitales

Sistema Operativo de Terminal

Planificacion de Patio
& Sistema de Rastreo
de Contenedores

[ [
-0

Base de
Datos

opec
Computadora servidor | XML

Estaciones remotas del Operador

CraneDirector
Gestion de Gruas &

Director de Sistema de Patio

Ethernet

Maxview

—

Sensor de
posicion
de carro

_____

w - IZB Céamaras |

8 i 7/.'.-----9_@_\_/@_@9_.’

3 5

5 g%

8~ ._Ne......_"Spreader”

® \ B

Wy |
| Cémaras |
3 de Video |

Gestion Local de grua

Maxspeed

Sensor de posicion de carro /Antena \
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Transpondedores Integrados |

Variadores
. 0 0 0 de velocidad
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(D —— Tacometro
Motor
Freno
Izaje Carro Pértico 1
Pluma Pértico 2

Entrollador Cable Principal
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Funciones de Control & Flujo de Datos de Patio

TMEIC suministra todo el control de la grua y equipos de automatizacioén, interfaces de operador y el software que se
muestran en el diagrama mas abajo.

e El software del sistema de gestién de patio en la oficina central se suministra normalmente por otros

e El software CraneDirector que une el sistema de automatizacion de gria con el ordenador de gestién de patio
puede estar en la grua o en la oficina central

e La estacion remota de operador puede estar en la grda o en la oficina central

P
-~
/’ ~

- ~ 7 G ., . N
pr-— - 7/ estion de Patio '\
»7 Sistema Gestion / Base de Datos \

y de Patio \\ /
Genera instrucciones de

{ trabajo para el movimiento
| de contenedores

\ 0
\\ ’ |:| /,

\\__——’

-
- = =~

Oficina Central/Remota
— Instrucciones de Trabajo

OO0Oe==000 (Comandos y Estado)

ooo[[]ooo

Instrucciones de Trabajo
generadas por el operador
- Vista de inventario ODBC

Pantallas de video

¢ Pantallas HMI

« Dispositivos de
escritorio

¢ Nivel de suelo gria

o central

|

. ™
, CraneDirector
I

* Proceso instruccion trabajo
» Rastreo Grua & Contenedor
Recopilacion de datos & registro

Comandos Manuales,
Estados, Video

MAX speecd

Tareas y Estado

MAXVIeW Basic Crane Control
Control Logic | ® Control del
variador
L ) — « Control Manugl
Automatizacion Grua —HHFO |, Légica de relés
Escalonada

Posicionamientol © POSICionamiento
|:| « Aterrizaje automatico
|:| * Escaneo Perfil
|:| * Anti- oscilacion

* Anti-Colision

!

Operacion Localion
(Cabina - Opcional)

7| Variadores Grua

@

» Entrada/Salida
(B
Motors
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Sistemas Maxview®

Los sistemas Maxview® proporcionan las medidas necesarias para un
funcionamiento completo de la grua en forma automatica, asi como
para aumentar la productividad y reducir dahos para las maquinas de
accionamiento manual.

Sistema Maxview Automatic Landing™

Este sistema de aterrizaje automatico Maxview proporciona
mediciones simultdneas de la meta de aterrizaje y el “spreader”
durante la recogida del contenedor y su colocacion permitiendo que
la carga se pueda ubicar directamente sobre el punto de aterrizaje.
Esto es esencial para la recogida automatica y el apilamiento de
contenedores en el patio.

Los escaner laser en el carro miden la posicién del “spreader”
con respecto al contenedor destino (consulte la ilustracion de
la derecha). Utilizando estas mediciones el control Maxspeed®
selecciona automaticamente y deposita contenedores en el patio o los
coloca en camiones o vehiculos guiados automaticamente.

La opcién de perfil del apilamiento proporciona un perfil de los
contenedores en el patio para una operacion segura y eficiente en
gruas tripuladas y no tripuladas. El perfil del apilamiento es utilizado
por el sistema de automatizacién de grua para calcular continuamente
la altura segura para realizar los movimientos automaticos.

Sistema Maxview Smart Move™

El sistema Smart Move Maxview™ esta adaptado para gruas RTG y
RMG. La posiciéon del “spreader” se mide en forma dinamica y los
objetos debajo de la grua, proporcionando desaceleracion del carro
e instrucciones de parada al sistema de control de la grua y prevenir
colisiones del “spreader” o sobrecarga del aplilamiento.

Sistema Maxview Clear Path®

El sistema Clear Path Maxview® proporciona proteccién contra
colisiones y del area tanto para gruas de muelle o de patio.
La distancia entre la grua y los obstaculos en su trayectoria de
movimiento se calcula en forma continua; el control Maxspeed® utiliza
estas mediciones para asegurar la operacion en velocidad 6ptima,
pero segura. Los datos de medicion e informacion de diagnéstico
del sensor son de facil acceso a través de las pantallas del sistema de
gestion (CMS) de la grua.

Sistema Maxview Gate Monitor™

El Sistema Maxview Gate Monitor proporciona una visién continua
de los carriles en sus portones de entrada de camiones, 24 horas al
dia, 7 dias a la semana. Este sistema Maxview analiza esta vista y
proporciona datos criticos a sus sistemas sobre el trafico a través de
sus puertas, incluyendo la confirmacion del chasis vacio en la puerta,
la deteccion de todas las combinaciones de chasis cargados y vacios,
y la deteccion de cualquier vehiculo en un carril de la puerta.

Sistema Maxview Chassis Guidance™

El sistema de orientacion de chasis Maxview reduce los tiempos de
ciclo y aumenta la productividad al guiar al conductor del camion a la
posicién de destino exacta bajo la grua manipulando contenedores
para una rapida transferencia de contenedores.

Sistemas personalizados Maxview
Podemos disenar sistemas para satisfacer sus necesidades en cuanto
a mediciones especiales, en las gruas o en otros lugares en la terminal.

Los sensores Maxview detectan los terminales
y laterales de los contenedores

Sistema Maxview Smart Move en una griua RTG

Pagina 10 de 32 © 2011 TMEIC Corporation. Todos los derechos reservados.
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Maxview Smart Landing®

El sistema Maxview Smart Landing® consiste en
un perfil del buque mediante laser y un sistema
de asistencia al operador para desembarque de
contenedores que aumenta la productividad de
gruas buque-muelle y reduce el dano y ruidos
asociados a la operacion. El sistema actualmente
estd en servicio en gruas buque-muelle.

El diseno se basa en la amplia experiencia de TMEIC
en aplicaciones de automatizacion en el manejo
de contenedores y otras industrias de manejo de
materiales pesados.

El sistema es especialmente eficaz para ayudar al
operador durante la recogida y desembarque de
contenedores en celdas profundas de buques, lo
que resulta en una mayor productividad. Una vez
en la celda, el operador puede bajar el “spreader’; en
“modo completo’, mientras que el sistema reduce la
velocidad segun se requiera para un aterrizaje suave
y O0ptimo a una velocidad predeterminada.

\ETED

e Reduccion del desgaste y deterioro del “spreader” y el “headblock - la velocidad de izaje se limita a un valor
preestablecido cuando el “spreader” se acerca al punto de recogida o bajada de garantizar aterrizajes suaves.

¢ Reduccion del desgaste y deterioro de la estructura de la grua y cables - los aterrizajes suaves eliminan las
condiciones de cable de acero flojo y reducen las oscilaciones estructurales.

e Reduccién de los costos por dafos

e La deteccion de tapa de escotilla se puede utilizar para el seguimiento operacional y para aplicar las limitaciones
durante la manipulacion.

e Reduccién del nivel de ruido de operacion debido a aterrizajes mas suaves en los contenedores y manipulacion de
tapas de escotilla

e a aterrizajes mas suaves en los contenedores y manipulacion de tapas de escotilla buque reduce aun mas el dano
al “spreader”’

Como funciona

El sistema Maxview utiliza un escaner laser y modulos de software
Maxview de TMEIC para medir y actualizar continuamente el perfil
de contenedores y otros obstaculos bajo la grua. El escaner de laser
Maxview tiene un alcance de mas de 80 metros, lo que proporciona
la medicion a la parte inferior de los barcos mas profundos. El perfil
se actualiza continuamente, sin necesidad de movimiento adicional
del carro (incluso durante el primer movimiento sobre el buque).
El sistema Maxview también rastrea la posiciéon del “spreader”
(posicion de izaje y oscilacion) compara continuamente la
distancia entre el “spreader” mas la carga y todos los objetos en
el perfil almacenado. El sistema se puede adaptar facilmente a las
gruas existentes.

El sistema de Manejo de Gruas (CMS) Maxview Smart Landing
proporciona la pantalla para que el operador de la grua incremente
la percepcion visual del perfil de contenedores y objetos debajo de
la graa. Esta pantalla CMS también indica el estado del sistema. “Spreader” en celda (vista desde la cabina)

-
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Sistemas de Automatizacion Avanzada

Sensores sofisticados se instalan en la gria para medir la posicion de las partes moviles la carga para que la gria pueda
operar de forma automatica. Los diversos sistemas de deteccion se muestran en el siguiente diagrama:.

C@J Indicacién automatica de posicién (API) - Posicion del Carro
Codificador incremental automaticamente

calibrado mediante LaserDME/

(> API-Posicion Izaje
Codificador incremental
automaticamente calibrado
mediante interruptor limite

Anti-colision de grua
Red de transmision de posicién

&Lé\ser DME
Sistema de aterrizaje autom : A

“spreader” y Posicion de contenedor,
Perfil de contenedor y Sistema de
escéaner laser anti-colision

(j?pl API — Posicién Pértico
Codificador incremental automaticamente
calibrado mediante transpondedores

Sistema Atomatico de indicacion de posicion (API) — El sistema API realiza las mediciones directas del portico, carro y

la posicién del elevador a través de telémetros laser, sin ser afectados por factores tales como el estiramiento del cable
y deslizamiento de las ruedas.

API - Posicion del Portico. Una antena capta la senal de un transpondedor integrado en la superficie. Una tarjeta
interpreta y genera una senal de cédigo correspondiente, que se envia al control de la grua para que el pértico se

pueda posicionar con precision. Alternativamente, las senales del sistema de satélites GPS se pueden utilizar para el
posicionamiento.

Sefial de

Cddigo  Recalibracion
A A

O

Tarjeta Tarjeta
Interpretadora Relé
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Automatizacion de Gruas Multiple — Sistema a nivel de Patio

Varias gruas se comunican con el sistema de gestion de patio a través de cables de fibra dptica. Los cables salen de la
grua a través de un enrollador de cable en una zanja y estdn conectados a un concentrador de fibra 6ptica de Ethernet.
Como una opcion la comunicaciéon inaldmbrica puede utilizarse en lugar de la fibra éptica. La red utiliza el protocolo
estandar de Internet (IP) para senales de video y de control y el “latido” de la red “ se monitorea para funciones de parada
de emergencia y seguridad.

Ejemplo de Automatizacion de Patio

La experiencia de TMEIC incluye el control y la
automatizaciéon de gruas puente elevado en los patios de
losa y de bobinas. TMEIC ofrece soluciones totalmente
automatizadas para el manejo de placas, lingotes y
carretes, desde la automatizacion de gruas individuales
para la gestion de todo el patio. Algunas de las ventajas:

Ordenador
Automatizacion
Grla

Centro de
Planificacion de Control Remoto
Patio y sistema E | Convertidor
de rastreo de O Electro-Optico
contenedores

Oficina de Patio

inaldmbrica desde la oficina

Fusion de Fibra
Nota: La fibra dptica se puede Panel de Repetidora
reemplazar con comunicacion de concentrador

Controlador de Grua

Enrollador d(/

Cable Fibra Optica
Acoplador Giratorio

para cada grua individ

Ethernet
Concentrador
de Fibra
Optica
— N I |

en zanja

Enrollador de Cable y

X Cable de Fibra Optica
T
o
N’

Un Cable

para cada

grua

Ahorro en mano de obra

Reduccion del mantenimiento y tiempo muerto del
equipo

Mejora del rastreo de productos

Colocaciéon y almacenamiento de productos en
forma maés precisa

Aumento de la seguridad en el manejo de material
pesado en el ambiente de laminacién de metal

© 2011 TMEIC Corporation. Todos los derechos reservados. Pagina 13 de 32
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Ingenieria de Proyecto

Equipo de Ingenieria de Griaas TMEIC en Virginia

Equipo especializado en ingenieria de grua

El equipo de ingenieria de manejo de materiales se
dedica al sector de automatizacién y control de gruas y
ha adquirido experiencia de trabajo en los puertos, con
técnicos y proveedores mecanicos. Esta formacion en
ingenieria, junto con la tecnologia de ultima generacién,
permite a TMEIC cumplir en forma consistente con los
requisitos exigentes de la industria.

Ingenieros experimentados de grua definen
conjuntamente la estrategia de los equipos y de control
con sus ingenieros y el OEM. A esto le sigue el diseno
detallado de las estaciones de operador, la configuracién
de los variadores, y la programacién de control maestro.

Prueba Exhaustiva del sistema de fabrica minimiza el
riesgo

Entendemos que la demora en la entrega es muy costosa,
por ello tomamos varias medidas para mantener un
programa agresivo de puesta en marcha:

Pagina 14 de 32

e Una prueba completa en el sistema industrial incluye
la simulacion de cada variador CA y CC y el motor, lo
que nos permite “Mover cargas” desde la perspectiva
del operador de patio.

e Losingenieros de puesta en marcha locales son parte
del equipo del proyecto, lo que permite una transicion
sin problemas desde la fabrica hasta su patio.

e Losingenieros de automatizacién de fabrica organizan
la prueba en fabrica y asisten con la puesta en marcha.

El equipo de puesta en marcha local le garantiza servicio
continuo cualificado

La organizacién de Instalacion & Servicio de campo de
TMEIC es amplia y especializada con gran experiencia en
la industria, que le proporciona una fuerte presencia local
de servicios para el trabajo de puesta en marcha y en
curso, tanto en los EE.UU. como en el extranjero.

—
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Durante su etapa de planificacion del
proyecto, los ingenieros de aplicaciones
de manejo de materiales experimentados
preparan una propuesta técnica que incluye:

Estructura adaptada a la medida de la

necesidad de su proyecto

e Las especificaciones detalladas de
equipos del sistema
e Documentacién formal de la oferta

estan altamente

Nuestros
calificados, y muchos de ellos tienen mas
de 15 anos de experiencia en la industria de
manejo de materiales.

ingenieros

© 2011 TMEIC Corporation. Todos los derechos reservados.
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Especificacion de la PropuestaTécnica

llustracio
de la
estructura
del Sistema

Descripciéon

detallada de —_ |

las funciones
de control

Descripcion
detallada del
equipamiento

liem

THEIC Cormporation
Broposat for Aulomation of RMG s

Qfy D

5140

8150

8170

\ system.

hlis3 Automatic Position Indication System (APIS)
APIZ is an absolute pesition measurement for each major crane metion. Some
=ystem software, and all of the sensor hardware, is specified elsewhere in this
proposal.
»  Absolute Spreader Height (relative to trolley) — via Crane Scanner System
»  Absolute Trolley Position (relative to gantry) — via Laser Rangefinder
»  Absolute Ganiry Position (relative to crane rail) —via Transponder system.

» Spreader Sway and Skew (relative to trolley) — via Sway & Skew sensor

UC  Sway Position Feedback System (SPFS)
SPFS provides measurements of the spreader position relative to the frolley
ine, includi ts of:

» Spreader displacement from the trolley centerling in the axis of rolley motion
(tralley direction sway).

» Spreader displacement from the trolley centerling in the axis of gantry motion
(gantry direction sway).

» Spreader shew angle relative to the trolley centerline.

WC AS2000 Sway Control System — Trolley Direction

sway of the dec due io motion in the frollew direcfion duging

517]

Master Contral

ltem (13
5000 s

Deserinti

Master Cantrol Case

The TMEIC Master Controller panel is mounted m the electncal
control room. Tt mcludes the GE FANUC PLC and all associated
10 module for monstonng and controlling those 1'0 devaces,
whach are located i the machinery house, on the wolley girders

and on the gantry legs. Withun the master controller resides the
crane system appheation specific software for crane funcnon
control and The master ates with

the drives via a high speed Local Arca Network (LAN) and
monters all 10 via GENIUS LAN. A fiber optic module is
supplied m this case to facalitare fiber optic tansmission of the
GENIUS LAN data. All drives can be momtored smmlmneously.

NOTE: [For the optimization of space wsage within the E-House, the Master Control Case
(MCC, Trem 5000) will be combined with the ISP case (Ttem T000) m eme (1)
enclosure ]
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Compra y Diseno detallado de Hardware/Software
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Disefio de Control l6gico

Cperators Cab

o o) 15 || 5% | @ o

Disefio de pantalla
interfaz del Operador

En base a la especificacién propuesta, el equipo de ingenieria de proyecto trabaja en cuatro tareas principales

e Control de Diseno de Software. e Diseio de Hardware.
Los ingenieros de control configuran la légica Todo el equipo se especifica de acuerdo a los requisitos
del controlador maestro, la secuenciacion, vy del proyecto, y se crea un conjunto completo de
los variadores. La ilustraciéon de arriba muestra diagramas elementales, el diseno y los planos
una funcion logica tipica en formato Diagrama generales.

escalonado de relés L
e Adquisicion de componentes.

e Diseio de Pantallas del Operador. Trabajamos con empresas de nuestro grupo para
Las pantallas de interfaz del operador para la obtener los componentes del sistema mas rentable
operacion y mantenimiento de la grua se configuran para su aplicacion.

mediante las herramientas de ingenieria HMI
proporcionando datos de la grua y la interaccion del

operador en tiempo real.
-
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“ﬁ < T ';Q Prueba del sistema

TMEIC entiende la importancia de
una prueba minuciosa del sistema.
Nuestro equipo de ingenieria
lleva a cabo una prueba de fabrica
exhaustiva en el amplio laboratorio
completamente equipado, que
ofrece:

e Puesta en marcha completa
del sistema con el controlador,
sistema HMI, redes, y todos los
controladores de variadores.

e Unico en la industria, un motor
y un simulador de carga en el
controlador del variador (véase
mas adelante) que permite la
simulacion real de la maquina.

e La validacion de todas las
interfaces de red, incluidos los
variadores, estaciones HMI vy
otros dispositivos de red

e Crane mechanical model in the
PLC simulating the real world
actuators and sensors.

e Modelo mecanica de la grua
en el PLC que simula los
actuadores y sensores reales

Modelo mecéanica de la grua en el PLC que simula los actuadores y sensores reales;

Mas de 200 variadores con simuladores

64 HMI y estaciones de operador con pantalla tactil

10 PLCs RX3i

Sistemas completos de sensores Maxview

Configuracion de Prueba de Fabrica Tipica en el Laboratorio de Pruebas de Patio

Sistema de
Gestion de
Grlas =

Controlador RX3i

Controlador de Variador'g

{ Controlador de Variador Carga.
[Controlador de Variador "Ca i H

E

Motor-Simuladores de carga

© 2011 TMEIC Corporation. Todos los derechos reservados.

Légica de >
Control z Proceso
— de Grua
— < Modelo
—HHFO [

o OO ==

I
I:l‘

200 —

E/S Dispositivos
seleccionados

Dispositivos
interfaz
Cabina del
Operador
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ﬁ < T 5{ Prueba del Sistema

Uso de la tecnologia en la simulacion de procesos en una prueba

del sistema de fabrica

Entorno real de grua

Red de Area Local

(LAN) Puente Potencia

Motor

i Controlador de variador

2

I
'
|
'
i
'
i
'
i
'
i
|
'
|
'
|
'
|
\

Potencia Potencia

Controlador de
variador de C
Gabinete,
Puente Potencia,
y Motor

En la graa, los variadores de AC y CC controlan la
velocidad del motor y la carga mecanica

Cada variador de CA tiene un controlador de E/S y un
controlador de puerta, que controla los IGBT de potencia
en el puente de potencia. El puente de potencia genera la
frecuencia de suministro de corriente alterna ajustable al
motor trifdsico que controla su velocidad y torque.

En el caso de un variador de corriente continua, el puente
de potencia por tiristores convierte la potencia de CA a
un voltaje de CC variable, que se aplica a la armadura del
motor. Esto controla la velocidad y el torque del motor de
corriente continua.
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Simulador
Digital de Motor

Simulador
L Digital de
i Carga
Potencia
f;@) Modelo {Load | Modelo

— |~ Inercia K,dN/dt
—= Friccion K2N
— | Efecto del viento K, N

En la prueba de Sistema, los variadores contro-

lan un motor y un simulador mecanico

Cada variador CA/CC en el sistema tiene su propio
simulador digital de motor basado en un modelo
matematico dinamico. Todos los simuladores de variador
estan conectados en red con el controlador maestro y
estaciones de operador para probar todo el sistema en
tiempo real. Se validan los inicios, paradas, modos de
funcionamiento, la respuesta a los comandos manuales,
continuidad de LAN y configuracién del variador.

Esta capacidad unica permite a todo el equipo obtener
una comprension profunda del sistema antes de la puesta
en marcha, lo que garantiza una puesta en marcha sin
problemas, y a tiempo para su proyecto.

—
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En la fase de puesta en marcha del proyecto, el equipo
TMEIC incluye los ingenieros de campo que usted conoce
y en quienes confia, junto con el ingeniero que disend
y probd el sistema. Esta superposicién de los equipos
entre la fabrica y el sitio asegura una puesta en marcha
sin inconvenientes y en tiempo y forma.

El ingeniero de servicio de TMEIC, quien es responsable
del inicio y puesta en marcha, y futuro servicio requerido
en el puerto, es parte del equipo del proyecto y participa
en el diseno para familiarizarse con el sistema. El soporte
disponible para la puesta en marcha incluye:

Equipo de servicio local
o Ingenieros de servicio de fabrica
° Ingenieros de control de la fabrica

Lasfases delapuestaen marchase detallan acontinuacion.

Revisar todo el

@ cableado y la comunicacion,
enlaces, cargar todo
el software y poner

en marcha variadores y
motores

Puesta en Marcha

de control manual
de la Graa

Fases de la
Puesta en
Marcha

Puesta en Marcha del Sistema

de las funciones @ Puesta en Marcha
del sistema de

automatizacion

de la grda

Patio i;
Servicio Q
Fabrica

Equipos
involucrados

TWW

Entrenamiento

Puesta en Marcha en linea de tiempo

Al trabajar con el equipo de servicio de campo, TMEIC ofrece una Unica fuente para la instalacién y puesta en marcha.

Las tres fases anteriores se concluyen en lo siguiente:

e Laprueba de aceptacidon en fabrica exhaustiva que incluye todos los controladores de variador, controlador maestro,

y enlaces de comunicacion

e El ahorro de tiempo en la puesta en marcha y asistentes (Wizards) para el ajuste de variadores

e Capacitacion y familiarizacion de todo el equipo con el sistema en la fabrica

© 2011 TMEIC Corporation. Todos los derechos reservados.
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Red Global de Soporte al Cliente

Servicio & Mantenimiento del Sistema

Nuestra organizacién de soporte al cliente brinda un amplio servicio técnico, dotado de ingenieros deTMEIC, con oficinas

y depdsitos de repuestos en todo el mundo..

En América del Norte y del Sur

Los clientes reciben soporte del personal TMEIC,
corporacion de servicios, ingenieros de diseno vy
Depédsito de repuestos y partes en Virginia, y la fabrica
de TMEIC, en Japén.

En Europa

Ingenieros de servicio TMEIC brindan soporte a todos
los sistemas de variadores en Europa, con el apoyo de
deposito de repuestos y partes de TMEIC Europa

En Asia y el Pacifico

TTMEIC brinda soporte a los sistemas de variadores
a través de China, India y la costa del Pacifico, con el
apoyo de varios ingenieros de campo, depdsitos de

piezas y la fabrica en Japon. * o o
.. P
® ovp
L ]
L * ..

Diagnostico remoto de variadores

La CorporacionTMEIC apoya a los clientes de variadores
a través del Rmddulo de conectividad remota (RCM por
sus siglas en Inglés), un enlace de servicio de diagndstico
remoto con el disenoTMEIC vy los ingenieros de servicio
en Roanoke, Virginia. ElI CRM permite la integracion
perfecta entre los variadores y nuestros ingenieros.

Diagnoéstico remoto del sistema

La herramienta de diagnostico del sistema en forma
remota de TMEIC , incluido en el software de nivel 1,
ofrece una via rapida de solucion de problemas. Las
fallas del sistema se identifican automaticamente y
proporcionan una vision integral de la informacién de
productos, procesos y sistemas. Los ingenieros de
dfseno y servicio de TMEIC en Roanoke, Virginia, pueden
anallzar los datos y proporcionar los pasos a seguir para
la sdlucion.

: TME:C | .

INTERNACIONAL:

. +1-540-283-2010
24 Horas / 7 dias

Servicio de diagnéstico remoto reduce el tiempo promedio de reparacion (MITTR por sus siglas en Inglés)

El servicio de diagndstico remoto ofrece proteccion para su inversion, reduciendo el tiempo de inactividad, los costos de
reparaciéon y ofrece tranquilidad. El diagndstico remoto requiere una conexion a Internet entre su planta y TMEIC para
recuperar los registros de fallas y archivos para diagnosticar problemas en los variadores o del sistema.

e Reduce downtime yTiempo
promedio de reparacién

Soporte rapido ahorra miles de $ en pérdidas de produccion
Los ingenieros de TMEIC se pueden conectar rapidamente a los variadores y
diagnosticar muchos problemas en cuestion de minutos.

Acceso controlado por cliente

e Conexion Asegurada

Toda la actividad a distancia se lleva a cabo con la autorizacion del cliente.

El variador de arranque / parada no esta permitida en forma remota..

Software del propietario para subir fallas

e Servicio para subir fallas

Se identifican fallos del variador historicos, los ingenieros de diseno y servicio

de TMEIC pueden analizar el problema en el fallo y ofrecen una solucion.

Pagina 20 de 32
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ﬁ T & Servicio y Mantenimiento del Sistema

Capacitacion en fabrica o sus instalaciones

Los ingenieros, personal de mantenimiento y de
operaciones (cliente) reciben capacitacion en los
variadores y el sistema de control en el Centro de
Capacitaciéon deTMEIC enVirginia. Estas instalaciones
de clase mundial cuentan con amplias aulas vy
laboratorios de formacion totalmente equipadas.

La capacitacién tedrico-practica se compone de 50%
teorico y 50% de practica en el laboratorio. Los temas
incluyen:

¢ Introduccion al sistema de variadores
e Funcidén de los principales ensambles
e Caracteristicas técnicas de los componentes

e El funcionamiento del sistema de control de los
paneles tactiles locales y centro de HMI

e Variador y herramientas del sistema de control,

e Diagnostico del sistema y servicio

Entrenamiento Personalizado en el Puerto

Como alternativa a la formacion estandar de fabrica en Virginia, TMEIC puede ofrecer un curso adaptado a su proyecto
y en sus instalaciones. En este caso, un ingeniero de proyecto e ingeniero de servicio local capacitan a sus operadores,
técnicos de mantenimiento e ingenieros.

Documentacion completa y detallada del sistema de variadores

Junto con el hardware y el software, TMEIC
entrega la documentacién completa del
sistema:

e Un libro electrénico de instrucciones
con todos los grabados en CD con un
indice de hipervinculo

e Configuracion del sistema en CD y
una copia impresa

e Manual de sistema detallado

e El cableado y procedimientos de
puesta a tierra recomendados

e Lista de piezas de reemplazo

e Documentacion estandar del
proveedor externo

Al final del proyecto, los dibujos se actualizan
para reflejar los ultimos cambios. Los planos
finales se entregan al cliente en CD ROM en
formato AutoCAD, junto con una version de
copia impresa.
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Sig’g_e__mgs de variadores TMEIC CA/CC

TMdrive-10e2 TMdrive-DC TMdrive-30 TMdrive-MVG
Volts
11,000 [ TMdrive-MVG
10,000
7,200 [ TMdrive-XL85
: | TMdrive-XL75 |
6,600 TMdrive-MVG [ TMdrive-XL55 |
4,200 [ Dura-Bilt5i MV |
3,800 TMdrive-XL80
I TMdrive-MVG ! [ TNidrive-80 |
3,300 = ) TMdrive-70 |
[ TMdrive-50 |
2,400 — Dura-Biltsi MV |
1,250 [ TMdrive-30 |
575/690 TMdrive-10e2 |
440/460 TMdrive-10e2 |
500 DC _
1200 DC TMdrive-DC |
T T T T T LI T T T T T T T T T T T T T T

100 1,000 10,000 20,000 50,000 100,000 kW

134 1,340 13/400 26,800 67,000 134000 Hp
Caracteristicas de la familia de variadores Beneficios

Hardware de control en comun

Elinventario de piezas es siempre un problemaen

la automatizacion. TMEIC reduce esta inversion
con un conjunto comun de hardware de control
para todos sus sistemas de variadores de bajo
voltaje de CAy CC.

Al poner en marcha el sistema, el mantenimiento
de horario lo es todo. Los asistentes (Wizards)
de puesta en marcha y ajuste aseguran que los
variadores del sistema no sean el problema
en la puesta en marcha. En los trabajos de
mantenimiento continuo, las herramientas de
tendencias integradas proporcionan una vision
en profundidad de las funciones de regulacién

Todos los productos TMdrive comparten una estructura comun:
e Tarjetas de E/ S comunes

e Tarjetas de interfaz comunes

e Pantalla del panel frontal comun y opciones de teclado

TMdrive-Navigator para todos los variadores

EITMdrive-Navigator, una herramienta de software basada en
Windows,se utiliza para configurar y supervisar todos los variadores
de sistema TMEIC. Las caracteristicas TMdrive-Navigator:

e Tendencias integradas

e Diagramas de bloque con funcién animada

e Puesta en marcha y asistentes (Wizards)

Interfaces de sistemas heredados

Es importante que los nuevos equipos de sistema de variadores

se integren con los sistemas de legado. Todos los variadores del

sistema TMEIC tienen varias caracteristicas que responden a este

punto:

e Isbus para aplicaciones, Modbus, Profibus-DP y DeviceNet
placas de interfaz para los sistemas basados en PLC

e Configuracién de Herramientas en comun
I —
Pagina 22 de 32 © 2011 TMEIC Corporation. Todos los derechos reservados.

La mayoria de los proyectos de automatizacién
implican hoy algun tipo de modernizacién. La
estrecha relacion que los variadores del sistema
TMEIC actuales tienen con los sistemas heredados
reduce el coste de la ingenieria, puesta en marcha
y capacitacién
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Variador de sistema bajo voltaje TMdrive-®10e2

Inversores estilo extraible

Para aplicaciones de hasta 193 kW (249 hp), los
inversores tipo extraible estan disponibles en un
paguete muy compacto.

Estos inversores se montan en deslizadores de alta
resistencia y con conectores escalonados bus de
CC en la parte posterior que se conectan con el bus
cuando desliza en el gabinete.

Los cables del motor terminan en un bloque terminal
comun en la parte inferior del gabinete.

Condensador t ' t

Placa

Interruptores
de potencia IGBT .

enfriadora

TMdrive®-10e2

La familia de variadores del sistema de CA de baja
tensidon tiene una estructura integral del bus de
CC con una amplia variedad de inversores (CC a
CA) convertidores (CA a CC) para que coincida
practicamente con cualquier aplicacion en la industria
del manejo de materiales.

e 400, 460, 575, o la operacion 690 voltios
¢ Potencia del motor hasta 1949 kW

e Opcidén de convertidor regenerativo

Tecnologia de refrigeracion para tuberias de calor

El uso de la tecnologia de tubo de calor proporciona un
gran avance en el puente de potencia de refrigeracion,
incluyendo una reducciéon significativa en la huella
del puente de potencia, y una menor cantidad de
ventiladores, reduciendo el ruido.

El Ciclo Térmico

Condensacion a Vapor

Los IGBT estan montados en la placa con multiples
canales que les enfria. El calor generado por los
IGBTs vaporiza el refrigerante, moviéndose hacia
arriba a través de la placa de enfriamiento de la
unidad de condensacion con aletas.

Vapor a condensacion

El aire de refrigeracion se impulsa hacia arriba a
través de los IGBT vy la unidad de condensacion, y
enfria el refrigerante, que se condensa de nuevo a
liquido.

Retorno de la condensacion

El refrigerante condensado vuelve a la parte
inferior de la placa de enfriamiento para iniciar el
ciclo térmico de nuevo.
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Descripcion General de Variador - sistema TMdrive®-CC

Con diseino mecanico flexible

La flexibilidad de TMdrive-CC en el embalaje le permite satisfacer practicamente cualquier aplicacion nueva o mejora-
miento. Tres de las aplicaciones mas comunes se ilustran a continuacién, a partir de un modulo DFE a un variador CC y

gabinete completo

Variador CC legado

Interfaz E/S cableada
Referencia de variador,
informacion y sefiales de
estado cableadas con el
resto del sistema de control

Regulador Anélogo
Reguladores de
energia y velocidad a
base de componentes

Legacy DC
Drive Z

/anélogos

Puente de Potencia
Fuente original CC
en el variador CC

Secuenciador a base de
Hardware

Funciones de Secuencia

cableadas en TTL o relés

La familia de variadores del sistemaTMdrive-CC comparte numerosos
componentes con los productos de CA TMdrive-10E2 y se compone
de varios cuadros que se ofrecen en cualquier combinacién de los
cuatro factores de forma extremo frontal digital (DFE por sus siglas en
Inglés) modernizaciones de control, conjuntos de bastidor, conjuntos
de mdédulo, ensambles completos de gabinete).

Esta flexibilidad de factores de forma y elementos en comun con los
productosTMdrive-CA 10E2 se adapta a las tendencias actuales de los
proyectos de modernizacion en la automatizacion de gruas:

Extremo frontal digital (DFE por sus siglas en Inglés) moderniza
controles de variadores de CC mas grandes, ahorrando el costo
de reemplazar el puente de potencia existente y el motor.

Los variadores CC seleccionados se actualiza para hacer frente a
los requisitos de incremento de energia.

El uso frecuente de tanto la CC como la tecnologia de variador de

CA en los proyectos.

Variador modernizado TM-CC

TMdrive-CC
DFE

TMdrive-CC
& Gabinete

\ TMmiE A
|

W

DFE Extremo Frontal digital

Control de variador legado modernizado
con TMdrive-CC controles y extremo
frontal digital, preservando puente de
potencia existente, componentes
auxiliares de energia en el panel,
ensambles completos de gabinete, el
cableado del motor y el motor

TMdrive-CC

TMdrive-CC Ensamble
de Médulo

Control de variador y
panel legado
modernizado con
controles DFE TM-DC,
nuevo Puente de
potencia y componentes
de panel, preservando el
gabinete existente,
cableado de motor y
motor

TMdrive-CC y Gabinete Variador
Legado modernizado
completamente con variador
TMdrive-CC incluyendo:

- Controles

- Puente de Potencia

- Panel

- Gabinete

Preservando gabinete existente,
cableado de motor y motor
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TMdrive-Navigator da soporte a la familia TMdrive

[P Thidrive-Mavigator W&l La herramienta TMdrive-Navigator le ayuda a
L e Wit il s et el AL Ll G weesne waintennce |- Mantener los variadores de ACy CCTMEIC por
e 20 E'“’""‘I“"‘” H v '_;5"* R ) "} usted mismo. Los ingenieros y técnicos tienen
i XN | la facultad de comprender el funcionamiento
“‘J"‘ e del variador y lo que estd haciendo.
v Grive Name EEPRO Bk ke Tipe ™0 Cualquier usuario puede acceder facilmente a
:j’_ :is Panel ane Entey sde gubdes Fimuare Version: ALK conocimientos y “know-how” del variador
"% % it i = e e Browse product help documents ®

Drive Details
Conntction Tyg

& change Histo..,
) Browze Signa...

L P Addre (o 5 2] station Mumbe ’ ber

& |

* lJ Furnace Common | Brive Control Board Mail bitballiaii K]
A
-

Double click to open selected document

LA i | Common | TOSLINE-520 VME Bus St{Parameters and Variables

Rating I L = —
Drive Equipment : 460 V- 264 4- 2103 kA Comman [ TosLINE-520 Active Star | R R
| 10 K0 - 4 poles - 460 V - 200 A - 60 He - 1500 mirv1 Etion | TOSLINE-520 Active Star| V/ |45R_ERR_OUT % &R

w Block O - Operating $tatus Summary Block Diagram _.C.ommon :!Il.'\_.struction Ma.n\.;al_.S_pee [eER B [ s
Common [nstruc ton Manuat sped V#5717 iaal
Corpmon Instruiti?n ManHal Spegf (‘f AR LT Inte2at ASF[ » 5|
Mo active faults found | Comman _!.Instruc.tinn Manual SpeelChange History 2
Common |Instruction Manual Sped 02/03/2010 03:48:48 P 56 Maintenance
@ o [Instruc tion Manual Sped Chenged ASR_ (ASR Intgral Gain) from 6 (radfs) to §
1 — e SE— v 02/03.,2010 03:48:44 P SG Maintenance
Event Counter [Date knd Time .Cnmrfmn _:Dnve_Tuml:\_g_W\zard OF.E Changed A5R_| [A5R Intezral Gain] from 5 (rad/s) to 6
TraceBuck Deta Common 7! Drive Fquipment Enhanc
speed nat BT ot o = Al ori C | Drive Equipment Safety
@0 M“! HiE Mot snabled Data Empty q_]tmszem EEsRma C_Df“m” IL;:e\ _f”:_’“erl‘ t_“ﬁ_ 3 3
o 0 ol j_‘Onunu H‘ Maotor Runring @ Esmmmnn on ﬂ!ﬁ Entry sid.. ™ SEmemon. C [ ETRICEeRE e Block Diagram A
- — IM-W (CUTTDH] Instruct;iun i‘énual
, , ) " ) o TM-IQ (Common]. _gINotice for Inst_allation o] 221, 5wziFLG_ASR
Tecnologia de busqueda del tipo “escritorio” conecta con M0 (Common) | IGET Flement and Filrer
listas de senales por tema, diagramas de bloques, archivos " cha‘ﬂ; ;ﬁstw —
de ayuda, documentacién de productos, cambios en historial - R
2 las notas de usuario. Técnicas de Windows facilitan la 1102/2010 02:1%:05 PAL | Changed DO3_BN (Dif Fault and Parameter Help 2
navegacion dentro de un variador y en todo el sistema. El TUO2/Z010 G 15:05 ik Changed CP_OV (X | Paramere Lt 2
estado de todos los variadores esta siempre a la vista =L UGSl R e S e S o0t sr ERR N
Uliana 11/02¢2010 02:1%:05 PAL |Changed COmin_TYF ASE_|
'3'"” el ) Uliana 1140242010 02:19:05 P |Changed CAP_TRIG_] :é:_;[_'cm b |
ke S AR HEFL AN + 4 ¥ aee s Ak OASR 0 NG EE 2T Uliana 110242010 02:19:05 P | Changed CP_RMS_20( A5R_P_FEK 3
e e .
oo O Los datos de alta velocidad se capturan automaticamente y
:‘wvwf*w“”’-“f”'“‘w ™ | | | . se guardan en el caso de un fallo del variador. Los usuarios
| ! también pueden capturar datos de alta velocidad en

funcion de sus propias condiciones de disparo o ejecutar
tendencias de alta resolucion.

Los datos falla se pueden “empujar” automaticamente a
los usuarios clave. La estructura cliente-servidor permite

e ToT L R =

) ' B el acceso a datos de alto rendimiento desde ubicaciones
e o — — remotas - con la misma resolucién que si estuviera en la
T R — planta. Asistentes (Wizards) dan soporte al afinamiento de
B e [ [vime [ s [ st S = L= las funciones del variador
E::‘E;_"" g - a1 :".';L E% Pt : E% g E g &2 b 56 » BockDigram
a8 - — SPEED REGULATION

Diagramas de bloque con funcion animada en vivo
proporcionan una vista grafica en tiempo real de las

funciones. Las funciones se pueden configurar directamente !
desde el punto de vista grafico. La documentacion del a :
producto se integra directamente en la herramienta. Los o e =

usuarios pueden incluso capturar sus propias notas para
beneficiar la futura solucion de problemas.

Compatible with: | -
¢ Windows XP, Vista 7 -
»  Windows Server 2003, 2008 Lozt

W use the ASR speed reguiator E
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Controlador Maestro de Clase Mundial
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PAC Systems™ RX3i

El controlador PACSystems™ RX3i proporciona las funciones de control de grua incluyendo la ldgica, secuenciacion, y
las senales de velocidad del motor. El marco del controlador contiene la fuente de alimentacién, CPU, y las ranuras de
repuesto para tarjetas de E/ S de la comunicacion.

Caracteristicas del Controlador

Beneficios

Configuracion del Software

El software desarrolladorlégico PLC proporciona
lenguajes graficos de programaciéon incluyendo
la légica escalonada ya conocida, bloque de
programacioén, y SFC. Datos en tiempo real y el
flujo se resaltan en verde.

Potente y facil de usar

La eleccion de los lenguajes graficos de alto nivel
hace que el controlador sea facil de usar y potente. El
acceso inmediato a toda la informacion del proyecto
en la pantalla de configuracion ahorra tiempo y evita
errores.

Controlador Rapido

El controlador utiliza un procesador de 300
MHz y 10 MB de memoria de usuario con PCI
“backplane” muy rapido

Mayor Control respuesta mas rapida

RX3i proporciona mas capacidad de control en un
solo controlador que controladores anteriores, y una
respuesta mas rapida a los comandos.

Opciones de Comunicacion

Una seleccion de comunicacion de redes de area
local y dispositivos de red de E/S:

e Ethernet 10/100 MB /s

e de serie RS-232 y de serie RS-485

e Bus Genius y VersaMax

e Profibus y DeviceNet

Se integra perfectamente con otros sistemas de
control

Las opciones de conectividad ofrecen una perfecta
integracion con el resto de los sistemas de la yarda
del muelle y las E/ S, como la serie 90-30, genio, o
Profibus existentes.

Ethernet Global Data (EGD proporciona una
comunicacion muy rapida con otros dispositivos.

Placa posterior doble

El controlador admite tanto la placa posterior
PCl de alta velocidad (32 MB/s) como la placa
posterior de la Serie 90-30 en un ensamblaje para
actualizaciones practicas.

Flexibilidad y Velocidad E/S

La placa posterior doble PCI es 250 veces mas rapida
que la placa posterior 90-30 y permite conectar tanto
modulos 90-30 E /S como RX3i.

Pagina 26 de 32

Ultimos Moédulos E/S

e Alta densidad de E/S discreta con 32 puntos

e Alta resolucion de E/S analdgicas con una
precision de 16 bits

e Retiro e insercién de médulos con la potencia
ON

Mejora del rendimiento

Reduce al minimo los requisitos de espacio y de
costes brindando la mas alta precision de control
posible. La inserciéon en encendido simplifica las
reparaciones y reduce el tiempo de inactividad.
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La Programacion Grafica Simplifica la Configuracion del Controlador

Se utiliza programacion grafica avanzada para e Modulos de RLL (légica de relés escalonada)
configurar el controlador. Existen diferentes lenguajes e Modulos matematicas y los bloques definidos por el
de programacion disponibles en la Légica basada usuario
en Windows Desarrollador de software de PLC, que e Modulos control del regulador PID, incluyendo
forma parte de la suite Proficy Machine Edition. Se e Modulos de lista de instrucciones
pueden configurar secuenciacion simple o funciones e Modulos de texto estructurado y programaciéon C
permisivas en la logica de relés. También se pueden e Diagramas de funciones secuenciales
configurar funciones de control mas complejos en un e Diagnostico mediante tendencias de alta velocidad
lenguaje de alto nivel: de variables del regulador
& DataKeyTest - CIMPLICITY Machine Edition - [TestBlock] |2 x|
JF Fle Edt Search Project Target Vatisbles View Insert Data Debug Tools Window Help - 5'1[
EEEIsy ||t e x| mEEEees||cropaan |
At # O 0 ® © O we, 3 W *gan,“fm»%-uow
B
il Enable ONDTR SEC TMR |
B % PLC | ;4?1 i 4
. B3 Data Watch List: %I00032 2 |
Navegador: __ | ° &8 Do vetch _ oo _ . s . .
El proyecto y 'ﬁ Hardware Configuration |}
. =1 Logic
las herramientas | &g Frogram Blocks : Enble ' '
: T _mam A
en una estructura T ey 1t 5 —ry ev
tipo arbol : ] gantry 00032
-+ Hoist
I TestBlock
I TimeDate b
i Tralley ERTETe Start Stop Rur
~ = Reference View Tables L L N P
Pestarias del [ Dot Tl | l;l 2 1t N 1 L
Na\/e ador 4 » %\03232 100031 100030
g \a]/ ]E A @ I@ I " Enable
Detalles del I b 100032
== v Run enable switch
proyecto . o BooL=on . . .
Varishie [PLC] ﬂ / " - P
Inspector: | tere S ’ . o >
Deta”es del r~ Diezcription Fiun enable switch - BrakeCm . Zeraspe
. Fublish Fal:e i | 1/} g =
Objeto_ Anay Dimension 1|0 4 1 LlJ
seleccionado, o ] X — T infcviewsr g TestBlock | Dalakey | TmeDats | 3 -Input
nfotiewer estBloci atakey irneD abe: 2l - Input
(Run Enable Generl ; /
switch §I s - fa| §I Variable Name / Address | Value Iﬂ §I PLC [LD Block. 'TestBlock': Fung 00001] NOCON Enable
) 3] NocoN - simerer A s 1 nan [or ] 35S {28 Blosk: Tostmicoc s 5oons) Mool mebio
. Mormally Open contact, Passes EEIF.I Fiun On PLC [1ID Block, 'TestBlock': Rung 00003] HOCON Enable
Companion: —™— e i S 2100030 | OF
. hen th t ST |
companion: e A v\ . \
d d | W[4 >|>l Static h Auto f Watchist [ 4]k [Flfoport } Messages } Repois p \eferemm/] | il
de ?yu a Fung 2 W‘Run Enabled, Config EQ, Logic §Q, Swesp= 3.2 ms [Administrator |LOCAL
indmica
Editor window: Editor de pestafias window: Datos de Observacion: Zona de realimentacion:
Creay edita Permite intercambiar Muestra los valores Muestra la informacién
aplicaciones entre ventanas abiertas actuales y el estado de salida de los
del editor de las variables componentes
La pantalla de arriba muestra una disposicion tipica de Caja de herramientas: Contiene objetos pre configurados
las herramientas y editores disponibles. La ventana de que se pueden arrastrar a los proyectos de Machine
edicion muestra un diagrama de légica escalonada con Edition.

datos en tiempo real y el flujo de energia que aparece
en verde. Ademas de las ventanas mostradas arriba,
se pueden anadir otras dos ventanas:

InfoViewer: Se trata de un navegador integrado que se
utiliza para mostrar los informes y ayuda integral.

-
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Interfaces de Monitoreo y Diagnodstico

Crane Management System 2000

CHASSIS CHASSLS cHizsIs [ CONTATNER

Contral Pawer | Spreader
Status | OF Length Twin 20 Load LT
Station | 0 Twistlocks | Unlocked e -DETECT

On Box |

FORMARD FRONT

Speed Volts/Trg Mir Cur HP Auto  Actual Motion RIGHT TO STREET

%) %) (%) (%) Position Position i STOP CEFT CHESSTS
oo £0 pr ]

0o ao oo
CONING SLIDER
RERERSE LANE OFF Chi m
Desument [ Trend Exit
m m_ TOTAL

CONTROL

Maint. Drive

af | B

Dos HMI para Diagnodsticos y Monitoreo de Gruas

Caracteristicas Beneficios
Pantalla pequena tactil montada en panel Panel de control de la maquina conveniente y
Montada en la cabina o la sala eléctrica, la confiable
pequena estacion de pantalla tactil ofrece una Montada en panel cercana al operador, la pantalla
seleccion de ventanas que proporciona datos tactil ofrece ventanas intuitivas con los datos de
tanto de operacion de gruas en tiempo real como operacion y mantenimiento. El ordenador industrial
datos de diagnéstico de la maquina.. resiste el ambiente de patio de contenedores.
Gestion de Graas HMI | Una sola estacion para todas las funciones
El potente HMI se puede montar en la sala La versatilidad de la gestién de la grua HMI es una
eléctrica, la cabina, estacion a tierra, o la oficina ventaja muy importante. La estacidn se puede utilizar
de mantenimiento o de operaciones. Botones para operar la grua programar el mantenimiento
en la parte inferior de la pantalla proporcionan diagnosticar problemas en la grua reconfigurar
pantallas especiales para funciones como: el sistema de control de la grda y variadores y
e Monitor: detalles para el mantenimiento y proporcionar datos de produccién.
operacion
e Alarms: Detalles de las recientes alarmas de EI HMI puede ser utilizado por personal de patio de
la grua contenedores, incluyendo:
® Produccion: estadisticas sobre el nUmero de e Los operadores de gruas

movimientos, ya sea de carga o descarga, el

. ; o .
tipo de cargas y los barcos involucrados Personal de Mantenimiento

e Mantenimiento: : registros de los ciclos de la e Personal de produccion
maquina, horas de operacién y programas e Electricistas
de mantenimiento ) ’

e Variador: Herramientas de software para la * Ingenieros de gruas

unidad de configuracién, puesta a punto, el
comportamiento de tendencias y monitoreo
e PLC: software Proficy Machine Edition para
la configuracién del PLCy E/ S
* Documento: Manuales de instrucciones de

todos los componentes
-
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Sistema de Manejo de Graa (CMS por sus siglas en inglés)

Crane System Crama| o1
Ties | 1417
2|

e 02 Dhd Twistiacks  Spreacer Load wind
| Wait fior Basim Auts Camenand | Locked | 1800 LT | 163 MWFH

Halst

:
i
4
:

“1 3
§,3§e:srns|1:||nleugnnz. '_.ﬁ

La pantalla de CMS se muestra
al lado es una vision general
del operador de la grida con
importantes datos en tiempo real e
informacion de estado, tales como:

Posicion de pluma en grados
Estado de los pestillos
Estado de “spreader”

Carga de la grua

Velocidad del viento

Los botones en la parte inferior
de la pantalla permiten la
lamada de pantallas de todos
los componentes de la grua y
funciones de control incluyendo:
Izaje

Carro

Portico

Pluma (vea la pantalla a
continuacion)

e  “Spreader”

El andlisis de datos se simplifica utilizando Trend Recorder, que muestra los datos en tiempo real e historicos, ver arriba
a la derecha. Varias senales de rastreo se seleccionan arrastrando y soltando las variables de la vista de diagrama de
blogques. Se muestran cursores moviles para leer los valores de las tendencias en la parte inferior de la pantalla. La
pantalla del registrador muestra:

e Datos en tiempo real del controlador registrado tan rdpido como cada 20 ms

e Datos de alta velocidad de buferes de captura en el variador registrado cada 1 ms o mas rapido

Pantalla estado de pluma

Lista de alarmas con——

fecha y hora

Gréafica Animada

Pantalla Diagndstico
Permisivo

Iconos para navegar
a otras pantallas

‘ Wait for Boom Auto Command

Percent -200

Status |Stand B
Fault |0

lela] ;ICrane [ Lo
i 12:00:14
_ITlme |
=&
L —
Drive Variahles
* — [ Speed Ref

Speed Fbk
® Current Fhk

Torque ok TR
ThaA

Power

-100

Gréfico dinamico
mostrando el flujo
de potencia

Pantalla gréfica
— de barras dindmica

Permissives and Slowdown Conditions

B Boom Raise Permissive
@ Boom Up Stop Limit Switch
O Boom Up Qver Travel Trip
EH Boom Lower Permissive
O Eoom Down Stop Limit Switch
O Boom Down Over Travel Trip
O Eoom Slack Rope Detection
& Boom Run Permissive

0 Boom Slowdown
Crane Gantry

g [7 ] ol | o E

Boom Cab Comm

i5 | &

Hopper

Control
Hold
Trolley

Operator's Cab

277 m
1250 'm
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ane (0 [ Sh-101
3 1519

ﬂ Gis2000 |

Operational Data - Summary Report

-~ Reporting Period

Starting 06-Jun-1889 11:00

Ending 08-Jun-1388 15:00 SEIECt|
2 Houry

Duratian
[~ Operation Time

- Cortainer Handling
20 Foot Containers
40 Foot Containers
45 Foot Containers
Cargo Beam Lifs
Total Lifts

197

372 Houn
0.76 _ Hour
208 Houn

0 Houn
157 Hount
183 Hount

Uittt
SeatLitt
TomuLitt
TEU

4325
54 52
1678

394

Crane Pomer On Period
Crane ldling Perind

Container Handling Rate
Awerage Cyole Time
Fwerage Weight
Twenty-Foat Equivalents

Crane Utilization Period

Gantry Running Perind
Trolley Running Perind
Hoist Running Period

Print

&

Moves | Reports Control [Operator's Cab
ft i

Haist 100 80

Trolley 10550 i

Fates |

Informe de Operacion

El informe de operacién es utilizado por el personal de
mantenimiento y técnicos, ofreciendo datos de rendimiento de
las gruas en forma individual de la siguiente manera:

e Duracion de operacion en horas

e Numero y tipo de contenedores levantados

e La tasa de utilizacion de la graa (tiempo de izaje / tiempo con
potencia ON)

e Tiempo de ciclo por contenedor (segundos / izaje)

e Peso promedio de contenedores (toneladas / izaje)

[ ]

Tasa de manipulacion de contenedores (izajes / hora)

Mediante la adicién de datos para todas las gruas de patio de
contenedores se puede calcular el rendimiento y la productividad.

H H H Crame Mainlenance
Mantenlmlento Preventlvo Crane ID: 101 |CMsmumuenﬂ\reMulr|tannnco -m
. i cinial Sie B fan g Y el Commont T
En esta pantalla se mantiene un registro de las horas de T iy Pt Fetion
funcionamiento de los componentes criticos y lo compara con 0 " )
parametros de planificacion y muestra cuando debe realizarse
el mantenimiento. Las alarmas se producen cuando se requiere
mantenimiento de componentes incluyendo: -
P Y [oomp] [ome] [ooemg] (] [Eme) (2B
e Inspeccion de pastillas de freno
‘Top Ten Alurms
° A/C y el SerVICiO en Vent”aCién lil: [Spenader - Twittacks Inspaction, 234 Counts ovar Al sating Fesel” I
- - - 1o
e Inspeccion de cierre de pestillo r [ ]
E
e Inspeccidn del cepillo del motor & Wit ot
=
2
Si se produce una alarma, se realiza el mantenimiento y se evitan r

fallos costosos en la grua. El tiempo de inactividad se minimiza y

el servicio se lleva a cabo s6lo cuando realmente se requiere.

i

Crane | 1 |

Time | 08:07

Power System Monitor

CAFS 2000

un 17 05:42 FLT_190 PERM Trolley Park Permissive: Hoist Position is too Low
un 14 21:38 FLT_336 PERM Boom Run Permissive: Hydraulic Brake Not Released

Monitor del Sistema de Potencia

Esta pantalla proporciona datos en tiempo real sobre el
suministro de energia a la grua, consumo de energia y
distorsién armonica. Estos datos ayudan a:

- MTM Alarms |SWrtchgeaerFMFI Histary
Real Time Monitor e Proteger los equipos eléctricos
— General ~— Demand Harmonic Distortion
Line Voltage 062 VAT 15 Min. ks EECRNS Fh. & Current } (] Reduclr el consumo de energla
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Operacion Remota

Las estaciones de mando a distancia en la Oficina de patio de contenedores tienen pantallas con video en vivo que
muestran la zona de izaje de la grua y la parte superior de los contenedores. Las palancas principales del operador en
el escritorio permiten la intervencién manual si se produce un problema. Si se desea, las estaciones podran situarse en
la grua o en el patio.

Vista de consola del operador
remota utilizando

e Pantallas Planas
e Pantallas cuadruples de video
e Paneles tactiles a Color
e Palancas Principales
Panel pantalla vertical #1 & #4 - Vista amplia con #2 & 3 - Esquinas diagonales
#1 - Area Operativa “spreader”

#4 - Num. ldent. contenedor

—

. ~ Next Command Data
Diseno de consola del operador Manag System - Container ID

alternativo utilizando dos pantallas

Quad View Monitor

e Vista cuadruple de video
e Escritorio con pulsadores
e Palancas principales
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Quiénes somos

Una red mundial

TMEIC se basa en la herencia combinada y orgullosa
de Toshiba y Mitsubishi-Electric en la automatizacion
industrial, y negocios en sistemas de control y variadores.
TMEIC emplea a mas de 2.200 empleados a nivel
mundial, con ventas superiores a US$ 2,4 mil millones,
y se especializa en Metales, Petroleo y Gas, Manejo de
Materiales, Utilidades, Cemento, Mineria, Papel y otros
mercados industriales.

TMEIC Corporation, con sede en Roanoke, Virginia,
disena, desarrolla e integra automatizacién avanzada y
sistemas de variadores de frecuencia variable

Nuestras oficinas en el mundo:

TMEIC Corporation

Office: 1325 Electric Road, Roanoke, VA 24018
Mail: 2060 Cook Dr., Salem, VA 24153

Tel: +1-5640-283-2000; Fax: +1-540-283-2001
Email: MH@tmeic.com

Web:  www.tmeic.com

TOSHIBA MITSUBISHI-ELECTRIC INDUSTRIAL SYSTEMS
CORPORATION (TMEIC)

Mita 43 MT Bldg.

13-16 Mita 3 chome, Minato-ku

Tokyo, Japan

Tel: +81-3-5444-3828; Fax: +81-3-5444-3820

Web:  www.tmeic.co.jp

TMEIC Europe Limited

6-9The Square, Stockley Park

Uxbridge, Middlesex, United Kingdom, UB7 7LT
Tel: +44-870-950-7220; Fax: +44-870-950-7221
Email: info@tmeic.eu

Web:  www.tmeic.com

TMEIC Industrial Systems India Private Limited
Unit #03-04, Third Floor,

Block 2, Cyber Pearl, HITEC City, Madhapur,
Hyderagad, Andhra Pradesh, India

Tel: +91-40-4434-0000; Fax: +91-40-4434-0034
Email: inquiry_india@tmeic.com

Web:  www.tmeic.in

TMEIC - Sistemas Industriais da América do Sul Ltda.
Av.Paulista, 1439 cj72, Bela Vista, CEP:01311-200

Sao Paulo/SP, Brasil

Phone:+55-11-3266-6161 FAX:+55-11-3253-0697

Web: www.tmeic.com

© 201 TMEIC Corporation. Todos los derechos reservados

La fabrica para las fabricas del Mundo

TMEIC suministra sistemas avanzados de alta calidad
y productos de fabricas en todo el mundo, mientras que
actiia como un socio global de soluciones para contribuir
al crecimiento de nuestros clientes.

Servicio al Cliente

En TMEIC, nuestra atencion se centra en el cliente,
trabajando para ofrecer productos de calidad superior y
un servicio excelente, el éxito del cliente entregando cada
proyecto, cada vez..

TOSHIBA MITSUBISHI-ELECTRIC INDUSTRIAL SYSTEMS
CORPORATION (TMEIC)

21/F, Building B, In.do Mansion

48 Zhichunlu A, Haidian District

Beijing, China

Tel: +86-10-6873-2277

Fax: +86-10-56873-3208

Email: sales@tmeic-cn.com

Web:  www.tmeic-cn.com

TOSHIBA MITSUBISHI-ELECTRIC INDUSTRIAL SYSTEMS
CORPORATION (TMEIC)

Shanghai, China

Email: sales@tmeic-cn.com

Web:  www.tmeic-cn.com

TMEIC Asia Company Ltd.
Kowloon Bay, Hong Kong
Web:  www.tmeic.com

TMEIC Asia Company, Ltd. Rep. Office
Kaohsiung, Taiwan
Web:  www.tmeic.com

TMdrive es una marca comercial de Toshiba Mitsubishi-Electric INDUSTRIAL SYSTEMS
CORPORATION.

Maxspeed es marca registrada de TMEIC .

Maxview es marca registrada de TMEIC .

Todas las especificaciones contenidas en este documento estan sujetas a cambios sin previo
aviso. Este folleto se ofrece de forma gratuita y sin compromiso para el lector o para Corporacion
TMEIC.TMEIC Corporacién no acepta, ni implica la aceptacion de cualquier responsabilidad en
relacion con la utilizacion de la informacion proporcionada. TMEIC Corporation proporciona
la informacién incluida en este documento como es y sin garantia de ningun tipo, expresa o
implicita, incluyendo, pero sin limitarse a, cualquier garantia legal implicita de comerciabilidad
o idoneidad para fines particulares. La informacidn se proporciona Gnicamente como una
referencia general a los beneficios potenciales que pueden ser atribuibles a la tecnologia
discutida. Los resultados individuales pueden variar. Se requiere un andlisis independiente y
las pruebas de cada solicitud para determinar los resultados y beneficios que se lograran de la
tecnologia discutida.
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