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REEMPLAZO DE MOTORES DE INDUCCION

Debido al largo historial de los motores eléctricos
impulsando nuestro mundo industrial, no es
sorprendente que surja la necesidad de reemplazar
un motor de induccién grande. A continuacion,
revisamos los detalles que deben tenerse en cuenta
al reemplazar una maquina obsoleta o fallida con un
nuevo motor de induccion.

Existen numerosos factores que podrian llevar a
reemplazar un motor. Estos incluyen el final de su
vida util, defectos, el deseo de operar con mayores
eficiencias o la demanda para lograr mayores
factores de potencia. Cada caso es diferente y
especifico para cada operacién, sin embargo, hay
consideraciones universales que deben tenerse

en cuenta al actualizar un motor de induccién
grande.

Los marcos de motores industriales pequefios

a medianos dentro de la gama NEMA, no

son complicados de reemplazar debido a los
estandares de dimensién, que garantizan que
el motor de un fabricante se ajuste de la misma
manera a otra marca de motor. Sin embargo,
los motores grandes no tienen estandarizacion
dimensional.

A menos que el usuario final intente reconstruir
la base, estas clasificaciones de alta potenciay las
dimensiones del marco requieren una atencién
detallada para verificar la intercambiabilidad
mecanica de un motor mejorado, ademas de una
evaluacion precisa del rendimiento eléctrico.

Las siguientes son consideraciones esenciales
mecanicas y eléctricas que se requieren para
garantizar una transicion exitosa al reemplazar
motores grandes.

Mecanicas

Las figuras 1-a/ b y 2 ilustran las dimensiones en
las que el motor de reemplazo debe coincidir para
que se considere un “motor de reemplazo directo”.
Las descripciones de cada dimensién en la Tabla 1
explican su relevancia. Se incluye una columna que
indica las nomenclaturas similares de la norma IEC.

Los fabricantes de motores deben garantizar que el

motor de reemplazo propuesto sea capaz de igualar
las dimensiones del eje, la altura del eje, la posicion

de los orificios de montaje y la dimensién BA. Todas
las otras dimensiones pueden variar.
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Figura 1-a. Lado del Motor

Figura 1-b. Vista de Extremo de Motor



Es responsabilidad del propietario del motor asegurarse
de que el nuevo motor no interfiera con los equipos que
lo rodean, como tuberias y otras estructuras de servicios

S publicos y arquitecténicas. Si se le brinda la oportunidad de
recorrer el sitio, el ingeniero de aplicaciones del fabricante
Profundidad U-R puede ayudarlo a observar las limitaciones de espacio.
de Llave 3\—1-

f Es frecuente que el propietario del motor solicite que

la ubicacion de las cajas de terminales estén mas cerca

de las cajas de conexiones y conexiones existentes. El
fabricante no debe comprometerse con una combinacién
perfecta, ya que es riesgoso. El propietario del motor
puede considerar el uso de segmentos conductores
flexibles para facilitar el montaje en el campo.
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Figura 2. Detalles del eje

Letra NEMA Letra Equivalente IEC Descripcion

2E A La distancia entre las lineas centrales de los orificios de montaje (vista
del extremo)
2F B La distancia entre las lineas centrales de los orificios de montaje (vista lateral)
D H La linea central del eje hasta la parte inferior de las patas (base)
H K Diametro de los orificios de montaje en las patas.
La distancia desde la linea central del orificio de montaje en la pata
mas cercano hasta el hombro en el eje del extremo impulsor. Si no
BA C ) g . .
hay hombro, es la linea central del orificio de montaje de la pata mas
cercano al lado de la carcasa de la dimension N-W
u D El didmetro de la extension del eje.
S F Ancho del chavetero
R G Parte inferior del chavetero hasta el lado inferior del eje.
U-R GE La profundidad de la ranura de chaveta en la corona de la extensién
del eje en el extremo de acople
Vv La longitud del eje disponible para el cubo de acoplamiento. En un eje
recto, este valor es el minimo.
Distancia desde el extremo de la carcasa hasta el hombro tanto en ejes
w cdnicos como rectos (cuando no existe un hombro, es un espacio libre
gue permite todas las variaciones de fabricacion)
N-W E Longitud del eje que se extiende desde el hombro hasta el final del eje.
Tabla 1
Cuando corresponda, las entradas y salidas de agua el sitio. Es importante entender las desviaciones que
y aceite deben ubicarse en el lado del motor con las los propietarios estan dispuestos a aceptar. Puede
conexiones existentes, pero es posible que se requieran gue no sea necesario proporcionar un “reemplazo
ajustes en las tuberias de entrada. Es importante directo”. Incluso si este es el caso, el rendimiento es
informar al propietario de esta posibilidad con una necesidad, a menos que el equipo impulsado esté
anticipaciéon, a mas tardar en la etapa de la propuesta. cambiando.
A lo largo del proceso inicial, el ingeniero de Base de Transicion
aplicaciones en el proyecto utilizara el dibujo de Cuando la altura del eje del motor de reemplazo
esquema del motor existente para evaluar y cotizar estad por debajo de la altura de la unidad existente,
un marco con las dimensiones correspondientes. Si puede ser posible proporcionar una base de
no existe dibujo, el fabricante del motor no puede transicion para que coincida con los orificios de
garantizar la intercambiabilidad. la cimentacién. Lo contrario hace imposible un

reemplazo directo sin alterar la base. Siempre
trabaje estrechamente con el ingeniero de
aplicaciones para garantizar la seguridad.

En ocasiones, los propietarios de motores pueden
estar dispuestos a aceptar un motor con diferentes
dimensiones y hacer las adaptaciones necesarias en



Acoplamiento

La mayoria de los motores se acoplan directamente a
ventiladores, compresores, bombas y otras maquinas
de proceso. En este caso, el esquema del motor
existente proporcionara las dimensiones necesarias
del eje. Sin embargo, en aplicaciones donde el motor
se acopla a través de una polea y una correa o un
acoplamiento de fluido, el fabricante del motor debe
solicitar detalles ademas de las dimensiones del eje.

En la mayoria de los casos, debido a las fuerzas radiales
aplicadas al eje, los acoplamientos de poleas de correa
requieren un cojinete, escudo y un eje particulares
hechos de acero de alta resistencia que, en la mayoria
de los casos, no estan incluidos en los productos
estandar. La Figura 3 y la Tabla 2 proporcionan una lista
de verificacion para la recoleccion de datos de correa'y
polea que deben ser considerados por los propietarios
de motores antes de enviar una solicitud de presupuesto
al ingeniero de aplicaciones.
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Figura 3. Requisitos de datos de correa y polea
Nomenclatura Descripcion

Dm Diametro del paso de la polea del motor [pulgadas]
D Diametro del paso de la polea impulsada [pulgadas]
CLto CL Distancia de centro a centro entre poleas [pulgadas]

Ws Ancho de la cara de la polea del motor [pulgadas]

Distancia entre la linea central de la polea del motor y el protector del extremo [pulgadas]
B Distancia desde el extremo del eje del motor a CL de la cara de la polea [pulgadas]

H Altura entre el eje del motor CL y el eje impulsado CL [pulgadas]

Inercia (LbFt?) de la carga impulsada referida al eje del motor (velocidad)

Ademas, se requiere la siguiente informacion.

Tipo de carga accionada

Peso de la polea de motor [Lb]
Numero de correas [Un]
Tamanio de la correa [pulgadas]
Tipo de correa

Tabla 2.



Accesorios

A menos que se solicite especificamente, el propietario
del motor puede pedir que se proporcione el mismo
modelo para garantizar que se utilicen los mismos
controles e interfaces.

Color

Algunas instalaciones cuentan con equipo codificado
por colores. Antes de emitir una propuesta, los
fabricantes deben preguntar si el cliente permite el
uso del color estandar del fabricante del motor. Si no,
los fabricantes solicitaran los cédigos de color Munsell
o RAL.

Funcionamiento eléctrico

El par es de vital importancia para una sustituciéon
exitosa del motor. El nuevo motor debe ser capaz de
acelerar y conducir el equipo existente sin exceder
los limites de temperatura. En algunos casos, una
aceleracion demasiado rapida es perjudicial para
otros equipos. El nuevo motor debe proporcionar
suficientes valores de par de rotor de rupturay
bloqueado, asi como las mismas RPM, potencia y
corriente. Los motores desarrollados recientemente
deben proporcionar una eficiencia igual o mejor en
comparaciéon con los equipos heredados.

Para evaluar la idoneidad del motor, el propietario
debe proporcionar la curva de velocidad-par del
equipo accionado existente, mas la inercia total en el
eje del motor.En muchos casos, esta informacién no
esta disponible por parte del fabricante del equipo
impulsado. El propietario del motor debe proporcionar
registros de la hoja de datos del motor original, las
curvas de velocidad-par y las curvas de limite térmico
para que el ingeniero de aplicaciones del motor las
consulte.

La fotografia de la placa del motor existente no
sirve para este fin.
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Reemplazo de Motores del mismo Fabricante
El reemplazo de motores de la misma marca y modelo
podria percibirse como libre de riesgos y relativamente
sencillo. Muchas personas asumen que la Unica
informacion necesaria es el niumero de modelo del motor
correspondiente. Sin embargo, incluso en estos casos
existen riesgos potenciales.

Considere, por ejemplo, un motor original que ha sido
modificado. Si la placa de identificacién original del
motor esta asegurada al bastidor y se proporciona

como la identidad del motor y marco de referencia para
el ingeniero de aplicaciones, la falta de comunicacion
podria ocasionar demoras y costos adicionales. Es
esencial comprender si el motor que se va a reemplazar
se modificé alguna vez y, de ser asi, tenga en cuenta esas
modificaciones.

Conclusion

Comprender las consideraciones necesarias

para evaluar con precision los requisitos para el
reemplazo de motores de bastidores grandes

tiene muchas ventajas. Entre ellas, garantizar

un reemplazo de motor sin problemas para los
propietarios y permitir a los fabricantes preparar
respuestas precisas a las solicitudes de presupuesto.
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